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(54) Title: ELECTRICALLY HEATABLE INSOLE 

(54) Bezeichnung: ELEKTRISCH BEHEIZBARE EINLEGESOHLE 




(57) Abstract: The invention relates to an electrically heatable insole comprising at least one sole base body and one covering 

QlQ layer, at least one heating electrode, at least one rechargeable battery that is electrically connected to the heating electrode, and a 
control circuit for controlling the heating process and the charging of the battery. According to the invention, heating electrodes, 
rechargeable batteries and a control circuit are arranged in the base body of the sole and/or between the base body and the covering 



IT) 



layer. The control circuit comprises a remote control device for starting and stopping the heating process, and a protection circuit 
for disconnecting the rechargeable batteries in the event of an error. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine elektrisch beheizbare Einlegesohle mit mindestens einem Sohlengrundkorper und einer Ab- 
deckschicht, mindestens einer Heizelektrode, mindestens einer mit der Heizelektrode elektrisch verbundenen aufladbaren Batterie 
sowie einer Steuerschaltung zum Steuern des Heizvorgangs und des Aufladens der Batterie vorgeschlagen, dabei sind Heizelekt- 
rode, aufladbare Batterie und Steuerschaltung in dem Sohlengrundkorper und/oder zwischen Sohlengrundkorper und Abdeckschicht 
angeordnet. Die Steuerschaltung weist eine Femsteuervorrichtung zum Ein- und Ausschalten des Heizvorgangs und eine Schutz- 
schaltung zum Abschalten der aufladbaren Batterie im Fehlerfalle auf. 
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Elektrisch beheizbare Einlegesohle 

Die Erfindung betrifft eine • elektrisch beheizbare 
Einlegesohle nach dem Oberbegriff desV Hauptanspruchs . 

Aus der DE 39 04 603 Al ist " eiiie beheizbare Schuhsoh- 
le bekannt, die aus mehreren Schichten aufgebaut ist, 
wobei eine zur Warmeerzeugung dienende Schicht von 
einer leitfahigen Kunststof f f olie mit auf getragenen" 
Leiterbahnen gebildet ist. Im Mittelf ui^bereich der 
Sohle ist auf der Unterseite der Heizfolie ein Kalt- 
leiter-Schaltelement vorgesehen, das die tatsachliche 
vorliegende Temperatur registriert und bei einer vor- 
bestiramten Temperatur die Heizung einschaltet und bei 
Erreichen einer weiteren vorbestimmten Temperatur 
wieder ausschaltet. Im Bereich der Ferse ist eine 
aufladbare Batterie mit induktiver Aufladspule und 
Gleichrichter vorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elekt- 
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risch beheizbare Einlegesohle zu schaffen, die fle- 
xible Einsatzmoglichkeiten vorsieht und einfach zu 
bedienen ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemSii durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Hauptanspruchs in Verbindung mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs gelost. 

Dadurch, dass die in der Sohle angebrdnete Steuer- 
schaltung eine Fernsteuervorrichtung zum Ein- und" 
Ausschalten bzw. Steuern des Heizvorgangs aufweist, 
kann der Heizvorgang unabhangig von der erlangten " 
Temperatur yoiti Behutzer in f lexibler Weise;- eingesetzt 
und nach seinen Wtinschen . in einfacher Weise ein- und 
ausgeschaltet werden, Durch Vorsehen einer Schutz- 
schaltung zum Abschaiten der aufladbaren Batterie vom 
ubrigen Stromkreis wird vermieden, dass bei Kurz- ; 
schluss Oder dergleichen eine zu groBe Hit zeentwick-. 
lung stattf indet, die gef ahrlich fur den B.enutzer 
werden kann... ' •. 

Insbesondere kann die Heizelektrode durch pulsformige 
Spannung angesteuert. werden. Die Frequenz dieser Pul- 
se ist so abgestiinmt;. dass die Blutzirkulation zu- 
satzlich angeregt wird. Da Ubliche Batterien bei. tie- 
fen "Temperaturen an Leistung verlieren, besitzt diese 
Art des Heizvorgangs einen zweiten Vorteil: Die; Bat- 
terien werden kurz belastet. AnschlieBend wird ihnen 
eine kurze Regenerierphase gegonnt, .in der sich erho- 
len konnen. Dies erhoht im hohen MaBe die Leistungs- 
fahigkeit bei tiefen Temperaturen sowie die Lebens- 
dauer dieser Zellen. 

Durch die in den Unteransprtichen- angegebenen Malinah- 
luen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesse- 
rungen moglich. 
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Besonders vorteilhaft ist, dass die aufladbare Batte- 
rie ein Lithiumakkumulator ist, da die Akkus beson- 
ders flach sind und die Belastung durch den Fersen- 
druck aushalten. .Vorzugsweise konnen LI-Ionen~ oder 
Ll-Polymerakkus eingesetzt werden, da sie die notwen- 
dige Leistung bei kleiner, vor allem flacher Bauweise 
. abgeben. 

Der Auswahl der verwendeten Batterien kommt besondere 
Bede.utung zu: Einerseits miissen diese- Uber eine ent-^- 
sprechend hohe Kapazitat verfugen um ahnehmbare Heiz- 
zeiten und Temperaturen zu realisieren, andererse'its 
miissen sie klein und leicht sein, um den Bewegungs- 
komfort nicht einzuschranken . Dies erfordert eine ho- 
he Energiedichte;. wie sie be.ispielsweise mit herkomrci- 
lichen Nickelakkumulatoren nicht zu erreichen ist. 

Wiederauf ladbare Lithium lonen Zellen besitzen eine 
geeignete hohe Energiedichte . Aufgrund der hohen 
nergiedichte stellen solche Batterien aber ein Gefah- 
renpotential dar. Ein Kurzschluss wixrde zu einer Exp- 
losion der Zellen fiihren. Des Weiteren miissen .die 
Zellen auch vor Oberstromen • und vor Tief entladung ge- 
schiitzt werden=, beides Ereignisse^ die zu einer voll- 
staAdigen Zerst<3rung der Zellen fiihren.. Erst das er- 
findungsgemaJie Merkmal einer Schutzsch'altung: erlaubt 
die sinnvolle Verwendung solcher Zellen in einer Soh- 
le. 

-Das sahon mit normaler Luf tf euchtigkeit chemisch ex- 
trem reagierende Lithium muss auch gegen mechanische 
Beschadigung (Tritt auf Nagel) geschiitzt werden. Ein 

mechanischer Schutz wird durch einen Metallkafig, der 

'die Batterie \amgibt, gewahrleistet . 



wo 2005/072548 



PCT/EP2005/001100 



4 " 

Alternativ kann auch Lithium-Ionen-Polymere als Bat- 
terien eingesetzt werden. Aufgrund ihrer Flexibilitat 
sind diese fiir den Einsatz in einer Sohle besonders 
geeignet. Da es sich hier um trockene Batterien han- 
delt, besteht keine Gefahr einer Explosion . im Falle. 
eines Kurzschlusses oder einer mechanischen Beschadi- 
gting (Tritt auf Nagel) . Aber auch hier ist eine 
Schutzachaltung sinnvoll, da auch diese Art von Bat- 
terien vor Uberlastung bzw-- Uberstr5men und Tiefent- 
ladurig geschiitzt werden miisgen, um eine vollstandige 
Zerstorung der Batterie zu verhindern. 

Aufgrund seiner Eigenschaf ten ware der Einsatz von 
Lithium- lonen-Polymere dem Einsatz von oben beschrie- 
benen Nasszellen vorzuziehen. Nachteilig ' aber ist, 
dass Lithium-Ionen-Polymere sehr teuer sind. 

Vorzugsweise ist die aufladbare Batterie oder sind 
die auf ladbaren Batterien im Fersenbereich und/oder 
im Fufimuldenbereich der Einlegesohle angeordnet. 

Der Bereich zwischen FulSmulde und Zehen , bleibt vor- 
zugsweise ausgespart. Dies ist besonders vorteilhaft 
fur die Abrollbewegung beim Gehen/Lauf en. Diesbezucf- 
lich ist insbesondere der Einsatz von flexiblen Li-, 
thiumakkumulatoren zu betonen: Durch die Flexibilitat 
ist der Tragekomfort der Einlegesohle erheblich ver- 
bessert. Als billigere Variante kqnnen auch/Standard- 
batterien eingesetzt . werden, um die zum Schutz form- 
lich ein starres Gehause gezogen ist- 

Vorzugsweise weist die Heizelektrode Minimelf- 
Widerstande auf. 

Minimelfs sind elektrische Miniaturwiderstande in zy- 
lindrischer Bauform, ca. 3mm lang und mit einem 
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Durchmesser von ca. 1 mra. Diese Widerstande sind in 
der Sohle langs zu den auftretenden Biegelinien ange- 
ordnet. 

Entscheidend ist hier die zylindrische Bauform und 
die spezielle Anordnung. Wiirden hier prismatische 
SMD-Widerstande eingesetzt werden, warden diese bei 
Biegebeanspruchung der Platine durch die rechteckige 
Auf lagef lache sofort brechen. 

Verbunden werden diese Widerstande iiber Leiterbahnen. 
Die Leiterbahnen sind flachenartig ausgefuhrt, um ei-r 
ne gute Warmeableitung von der . Heizelektrode an den 
FuJS 'ZU erreichen. Des Weiteren ist die Heizelektrode 
in einen Korper aus Kunststoff eingebettet oder auf 
diesen angeordnet. Dadurch wird die benotigte Stabi- 
litat erreicht. 

Vorzugsweise ist die Steuerschaltung eine Steuer- 
schaltung zur stufenlosen Regelung der Starke des 
Heizvorgangs . 

Mit einem Stellschalter ist man auf eine geringe An- 
zahl von festen Einstellungen der Starke des Heizvor- 
gangs begrenztV die Temperatur kann nur in groben • 
Stufen verandert ' werden. Erf indungsgemaB sind aber in 
der Steuerschaltung elektronische Komponenten und • 
Software vorgesehen. Dadurch kann die Hohe der Stufen 
gegeniiber einem Stellschalter erheblich feiner aufge- 
lost werden. Die Auflosung ist so einstellbar^ dass 
ein Trager der Sohle die Temperaturdif f erenz zwischen 
benachbarten Temperaturstuf en (fast) nicht mehr wahr- 
nehmen kann. Es wird somit der Eindruck einer stufen- 
losen Regelung vermittelt. 

Vorzugsweise weist die Fernsteuervorrichtung ein ex- 
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ternes Bedienteil mit eineiu Betatigungselement ^ z.B. 
eineiTi Druckknopf oder -taster aufv uber den mittels 
eines Senders, z.B. eines IR-Senders oder eines Ul- . 
traschallsenders ein Ein- bzw. Aus-Signal an ein in 
der Sohle eingebautes Steuerteil der Fernsteuervor- 
richtung abgegeben wird, das wiederum die Heizung ak- 
tiviert bzw. deaktiviert. 

In vorteilhafter Weise kann die Fernsteuervorrichtung 
auch eineri beruhrungslosen Schalter aufw.eisen^ * wobei 
in d.em Bedienteil ein Schaltelement und. in dem Steu^ 
erteil .ein zweites Schaltelement. angeordnet sind. 

In vorteilhafter Weise kann das Bedienteil (10) einen 
Empf anger aufweisen und die .Fernsteuervorrichtung ei- 
ne bidirektionale Fernsteuerung sein.' 

Bei einer Fernsteuerung muss damit gerechnet werden, . 
dass die Signaliibertragung. teilweise gestort ist. Die 
dieser Weiterbildung zugrunde liegende Aufgabe ist 
somit, zu gewahrleisten, dass Betriebszustand der je'- 
weiligen Sohle mit den Einstellungen am Bedienteil 
Oder mit der Anzeige am Bedienteil ubereinstimmt . In. 
anderen Worten: Fehler in der Signalubertragung sol- 
len moglichst ohne Wirkung- bleiben. 

Die erf indungsgemalie Steuerung lost diese Aufgabe auf 
folgende Weise: Die Fernsteuervorrichtung und das Be- 
dienteil sind beide mit Sende- und Empf angseinheiten 
ausgestattet . Die Fernsteuervorrichtung der jeweili- 
gen Sohle kann mit dem Bedienteil kommunizieren. Uber 
das Bedienteil stellt der Trager der Sohle den ge- 
wiinschten Parameter, beispielsweise die Heizleistung, 
ein. Diese wird vom Bedienteil an die Fernsteuervor- 
richtung der jeweiligen Sohle weitergegeben. 
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Um zu gewahrleisten^ dass die Signale des Bedienteils 
die Sohle erreicht haben, d.h., dass beispielsweise 
die am Bedienteil gewShlte Heizleistung auch tatsach- 
lich von der Sohle eingestellt wird, ist eine Quit- 
tierung des Sendesignals vorgesehen: Die Fernsteuer- 
vorrichtung der jeweiligen Sohle bestatigt den Erhalt 
des Signals vom Bedienteil. Empfangt das Bedienteil 
von beiden Sohlen die Quittierung, so ist sicherge- 
stellt,- dass in beiden Sohlen die gewahlte Heizleis- 
tung anliegt. 

Weitere Parameter, die auf diese Weise korrekt liber- 
mittelt werden konnen, sind Akkuspannung> Temperatur 
der . j eweiligen Sohle und der Zustand der Heizelektro- 
de bzw. des Heizeleiuents, urn einige Beispiele aufzu- 
zahlen. 

Auch die Funktionstiichtigkeit des Bedienteils '.kann 
mit einer bidirektionalen Fernsteuerung liberwacht 
werden: Fallt die Fernbedienung beispielsweise aus, 
so erkennt dies die Fernsteuervorrichtung dariiber, 
dass ausgesendete Signale nicht mehr quittiert wer- 
den. Darauf hin kann entsprechende Reaktion . f olgen, 
wie beispielsweise ein Senken der Heizleistung . 

Des Weiteren ist eine Identif ikation der jeweiligen 
Eitipfangs- und Sendeeinheiten vorgesehen. Damit wird 
gewahrleistet , dass fiir den Fall, dass sich niehrere 
Systeme auf engem Raum befinden, keine gegenseitige 
Storung dieser, Systeme eintritt. 

Besonders vorteilhaft ist, dass in dem Sohlengrund- 
korper ein Steckkontakt eingearbeitet ist, an dem ein 
Netzgerat zur Aufladung der Akkus anschlieiibar ist.' 
Es kann aber auch eine beriihrungslose Aufladung der 
Akkus, z.B- durch Induktion, erfolgen. 



wo 2005/072548 



PCT/EP2005/001100 



8 



E±n Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert, Es zeigen: 

eine Aussicht auf die erf indungsgemalie Ein- 
legesohle^ wobei Telle der Abdeckungsschicht 
ausgeschnitten slnd, 

eine schematlsche Ansicht auf das Bedlentell 
der Fernsteuerung;. 

eine Seltenanslcht auf den hihteren Tell el- 
ner Elnlegesohle, und 

eine schematlsche Ansicht auf eine' Helz- 
elektrode. 

Die in Fig, 1 und Fig. 3 dargestellte Einlegesohle 
umfasst elnen Sohlengrundkorper 2, der belsplelswelse 
elner orthopadlschen Sporteinlage entsprlcht und :aus 
elnem Formkorper oder aus mehreren. Schlchten bestehen 
kann, und eine Abdecks'chicht 3, die dem FuB des Be- 
nutzers zugewandt 1st. . 

In den Sohlengrundk5rper 2 slnd elektronlsche Bauele.- 
mente elngebettet, wobei Im Fersenberelch Vertiefun- 
gen fur zwei Lithiumakkus 4, 5 vorgesehen slnd, die- 
als Ll-Ionen- oder Ll-Polymerakkuzellen ausgeblldet 
sein konnen. Weiterhin ist eine vorzugsweise verJcap- 
selte Schutz- und Ladeschaltung 6 in den Grundkorper 
"2 eingesetzt;. wobei die Schutzschaltung bei grower 
Hitzeentwicklung die Akkus von der .ubrigen Schaltung 
trennt. Nicht in der Figur zu sehen slnd die Heiz- 
elektroden;. die insbesondere im vorderen FuBbereich 
unter der Abdeckschicht 3 groBflachlg angeordnet .slnd 



Fig.' 1 



Fig. 2 



Fig- 3 



Fig. 4 
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und die aus Widerstandsf lachen bestehen. Die Heiz- 
elektroden sind tiber die Schutzschaltung 6 rait den 
Akkus 4, 5 verbunden. Die Schutzschaltung weist Tem- 
peratur- und Stromsensoren und eine intelligente Lo- 
gik auf ^ . die die Steuerung bzw. Abschaltung der Heiz- 
elektroden ubernimmt- Zusatzlich sind die Lithiumak- 
kus in ein Schutzgehause eingebaut, darait der Benut- 
zer im Fall" einer Explosion der Batterie keinen Scha- 
den erleidet. Es wird in diesem Fall die Druckwelle, 
absorbiert und die Hitze in dem Schuh nach unten ab-' 
geleitet. 

In dem dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ist die La- 
deschaltung 6 mit einem Steckkontakt 7 verbunden;. der 
gleichfalls in dem Sohiengrundkorper 2 eingebaut ist 
und seine Steckelemente nach auUen freigibt. An die- 
sen Steckkontakt kann ein Netzgerat zum Laden ange- 
schlossen werden. 

Weiterhin ist in den Grundkorper 2 eine Fernsteuerung 
8' in Form einer bestiickten Leiterplatte eingesetzt^ 
die mit der Schutz- und Ladeschaltung 6 und den night 
dargestellten Heizungselektrodeh verbunden ist^ und ' 
die die Ein- und Abschaltung der Heizelektroden steu- 
ert-' Die Anschlussleitungen 9 -sind hier oberhalb • der 
Abdeckschicht 3 gezeigt. Selbstverstandlich sind sie 
gleichfalls unterhalb der Abdeckschicht in dem Soh- 
iengrundkorper eingesetzt. Die Fernsteuerung weist 
iiblicherweise eine Sende- und Empf angseinrichtung 
auf^ die mit Inf rarotstrahlen oder Ultraschall oder 
sonstigen modulierten Funksignalen arbeitet. Die Fre- 
quenzbereiche konnen im Langwellen-^ Mikrowellen-;. 
HF- Oder UHF-Bereich liegen. 

Weiterhin sind elektronische Schaltelemente vorgese- 
hen, dlie die Spannungsversorgung zwischen Akkus 4^ -5 



wo 2005/072548 



PCT/EP2005/001100 



10 

and Heizelementen steuern. AuBerdem konnen Tempera- 
tursensoren vorgesehen sein/ die gleichfalls zur 
Steuerung der Heizelemente dienen- 

Das Bedienteil 10 ftir die Fernsteuerung, das bei- 
spielsweise als Schliisselanhanger oder dergleichen 
ausgebildet sein kann und schematisch in Fig. 2 dar- 
gestellt ist^ weist gleichfalls eine Sende- und Emp- 
f angsvorrichtung auf , die Signale zu dem Fernsteuer- 
teil 8. in der Sohle liefert und von diesem empfangt. 
Weiterhin sind mehrere Anzeigeelemente 11 vorgesehen, 
die alsLEDs ausgebildet sein konnen, und die den ■ 
Einschaltzustand und/oder Temperaturen anzeigen, Wei- 
terhin weist das Bedienteil 10 einen Druckknopf oder 
' Drucktaster- 12 auf, der ein Einschalt- bzw. Aus- 
schaltsignal oder Wahlsignale fiir die Temperaturstu- . 
fen erzeugt, das uber die Sende- und Empf angsainrich- 
tung zu dem Fernsteuerteil 8 in der Sohle 1 libertra- 
gen wird. 

Des Weiteren ist die Steuerschaltung als „stuf enlose'' 
Regelung ausgebildet- Notwendige Elektronik ■ und- Soft- 
ware sind in der Steuerschaltung integriferf. Der Tra- 
ger kann iiber das Bedienteil 10 die ftir ihn ange- 
nehmste Temperatur einstellen. Die Einstellung wird 
iiber den Drucktaster 12 getatigt- 

Die Steuerschaltung ist eine Steuerschaltung fiir, ei- 
nen pulsformigen Heizvorgang, d.h-, es werden Heiz- 
pulse mit einer auf die Blutzirkulation abgestiitimten 
Frequenz ausgesendet. Alternativ kann auch ein kon- 
stanter Heizvorgang vorgesehen sein. 

Die Fernsteuerung dieses Systems Sohlen-Bedienteil 
ist bidirektional ausgestaltet . Die jeweiligen emp- 
fangenen Signale werden iiber ein Antwortsignal quit- 
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tiert. Damit ist gewahrleistet ^ dass der Eiripf anger 
das Signal erhalten hat, dass beispielsweise die am 
Bedienteil 10 gewahlte Temperatur auch tatsachlich an 
die Fernsteuervorrichtung in den Sohlen weitergegeben 
wurde . 

Die Figur 4 zeigt eine schematische Ansicht einer er- 
f indungsgemalien Heizelektrode. 

Gezeigt ist eine Platine 13. Die Platine ist im vof — 
deren Bereich in der Sohle eingebettet, Sie deckt 
diesen vorderen Bereich grofiflachig ab. Die Platine 
besteht aus Epoxid-Harz und ist flexibel. Dadurch 
bleibt auch die Flexibilitat der Sohle erhalten. Al- 
ternativ sind aber- auch andere flexible Kunststof fe 
bzw- Kunstharze einsetzbar, 

. Die Platine ist nahezu vollstandig mit Kupf er be- 
schichtet. Dabei ist diese Kupf erschicht galvanisch 
in einen ersten Bereich 14 undineinen zweiten Be-.- 
reich 15 getrennt. Diese beiden Bereiche werden mit 
zwei Elektroden 16 kontaktiert. fiber Kabel 18 und ei- 
rien Stecker 19 sind die* Elektroden 16 mit der Steuer- 
schaltung, . in dieser Figur nicht dargestellt, verbun— 
den. 

Die elektrische Verbindung zwischen den ersten Be- 
reich 14 und den zweiten Bereich 15 wird liber drei 
parallel geschaltete zylindrische Minimelf- 
Widerstande 17 mit einem Widerstand von 27 Ohm herge- 
stellt. Diese Widerstande sind direkt auf die Kupf er- 
schicht gelotet- Sie sind in Langsrichtung nach den 
Biegelinien der Sohle ausgerichtet . 

Die Widerstande sind so* auf. der Platine angeordnet^ . 
dass sie jeweils einen moglichst groJJen Bereich der 
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Platine abdecken, der sich mit dem Bereich eines an- 
deren Widerstands nicht uberschneidet . 

Alternativ kann auch eine andere Anzahl von Wider- 
standen eingesetzt warden. Dies isf unter anderem ab- 
hangig von der GroBe der Flache, die man Erwarmen 
mochte. 

Wird nun an die Elektroden 16 eine. Spannung angelegt^ 
so erhitzen sich die Widerstande 17. Dadiese Wider- 
stande direkt auf die Bereiche 14 und 15 der Kupfer- 
schicht gelotet sind, geben diese Widerstande ihre 
Warme unmittelbar an die Kupf erschicht ab. Durch die 
Anordnung der Widerstande werden groBe Warmevertei- 
lungen oder Temperaturgradienten auf der Kupfer- 
schicht verhindert . Die Kupf erschicht verteilt die 
Warme schnell und grofif lachig. 

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel kann zum Ein- 
und Ausschalten ein beruhrungsloser Schalter verwen- . 
det werden, der beispielsweise als Magnetschalter , 
Naheruhgsschalter oder* dergleichen ausgebildet ist . 
und bei dem ein erstes Schaltelement anstelle. des . " 
Druckknopfes 12 in dem • Bedienteil 10 vprgesehen ist 
und ein zweites Schaltelement in der so genannten . ■ 
" Ferns teuerung" in der Sohle angeordnet ist.' In die- 
sem Fall kann gleichfalls in der Sohle ein Sender • 
vorgesehen sein .und im Bedienteil 10 ein. Empf anger, 
um Inf ormationen liber den Einschaltzustand und gege- 
benenfalls Temperaturen an die Anzeigeelemente 11 zu 
senden. 

In noch einem anderen Ausf lihrungsbeispiel konnen die- 
se Anzeigeelemente weggelassen werden und das Bedien- 
teil 10 besteht lediglich aus dem ersten Schaltele- 
ment. 
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Patentanspriiche 

.5 

1; Elektrisch beheizbare Einlegesohle mit mindes- 
tens einem Sohlengrundkorper und einer Abdeck- 
■ schicht^ mindestens einer Heizelektrode^ mindes- 
tens einer mit der Heizelektrode el.ektrisch ver- 

10 bundenen aufladbaren Batterie sawie einer Steu- 

• erschaltung zum Steuern des Heizvorgangs und des 
Aufladens der Batterie^ wobei Heizelektrode, -. 
aufladbare Batterie und Steuerschaltung in deiti 
Sohlengrundk5rper und/oder zwischen Sohlengrund- 

15 korper und Abdeckschicht angeordnet sind, . . 

dadurch gekerinzeichnet, 
dass die Steuerschaltung (6, 8) eine Fernsteuer- 
vorrichtung zum Ein- und Ausschalten des Heiz- • 
vorgangs und eine Schutzschaltung zum Abscbtalten 

20 der aufladbaren , Batterie im Fehlerfalls auf- ■ 

weist . • 

2. Einlegesohle nach Anspruch 1, dadurch . gekenn- 
zeichnet, dass die mindestens eine aufladbare 
Batterie (4, 5) ein Lithiumakkumulator ist-. 

25 3. Einlegesohle nach einen der Ansprtiche 1 bis 2, 

dadurch gekennzeichnet , dass die aufladbare Bat- 
terie Oder die aufladbaren Batterien im Fersen- 
bereich und/oder im FuBmuldenbereich der Einle- 
gesohle angeordnet sind. 

30 . 4. ■ Einlegesohle nach einen der Ansprtiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Heizelektrode • 
Minimelf-Widerst^nde auf weist. 
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5- Einlegesohle nach einen der Anspruche 1 bis 4^ 

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerschaltung 
eine Steuerschaltung zur stufenlosen Regelung 
der Starke des Heizvorgangs ist. 

5 6. Einlegesohle nach Anspruch 1 bis 5^. dadurch ge- 

kennzeichnet , dass die Ferns teuervorrichtung (8) 
ein externes Bedienteil (10) und ein eingebautes 
Steuerteil aufweist. 

7. Einlegesohle nach .einem der Anspruche 1 bis 6^ 
10 . dadurch gekennzeichnet , dass die Ferns teuervor- 
richtung einen beriihrungslosen Schalter auf- 
weist . , 

8. Einlegesohle nach einem der Anspruche 1 bis 1^ 
dadurch gekennzeichnet , dass die Fernsteuervor-7 • 

15* richtung eine Sende- und Empf angseinheit zur 

drahtlosen Obertragung von Inf ormationen auf- 
weist . . 

9. Einlegesohle nach einem der Anspruche 5 bis 8/ 
dadurch gekennzeichnet , dass das Bedienteil - (10) 

20 Anzeigeelemente (11) zur Funktionsanzeige 

und/oder Temperaturanzeige aufweist. 

10- Einlegesohle nach .einem der Anspruche 5 bis 9^. 

dadurch gekennzeichnet , dass das Bedienteil (10)V 
einen Sender und. ein Betatigungselement (12) zum 
25 Aktivieren des Senders aufweist, der im akti- . 

vierten Zustand ein drahtloses Einschaltsignal 
an das eingebaute' Steuerteil sendet,. 

11. Einlegesohle nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Bedienteil (10) 
30 einen Empfanger aufweist und dass die Fernsteu- 

ervorrichtung eine bidirektionale Fernsteuerung 
ist . 
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12. Einlegesohle nach einem der Anspriiche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet ^ dass das Bedienteil (10) 
ein erstes Schaltelement elnes beriihruhgslosen 
Schalters aufweist, das mit einem zweiten, im 
eingebauten Steuerteil angeordneten Schaltele- 
ment ' zusammenarbeltet . 

13. Einlegesohle nach einem der Anspriiche 5 bis 12 ^ 
dadurch gekennzeichnet , dass der bertihrungslose 
Schalter als Reed-Schalter , Magnetschalter , Na- 
herungsschalter oder dergleichen ausgebildet 
1st. 

14'. Einlegesohle nach einem der Anspriiche' 5 bis 13, 
da.durch gekennzelchnet , dass in den Sohlengrund- 
korper (2) ein mit der Steuerschaltung (.6, 8) 
verbundener Steckkontakt fiir den,. Anschluss elnes 
Netzgerates eingebaut ist.. 



wo 2005/072548 



1/2 



PCT/EP2005/001100 




wo 2005/072548 



2/2 



PCT/EP2005/001100 




Fig. 4 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



In^national Application No 

Wlr/EP2005/001100 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A43B7/04 A43B17/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system foliowed by classification symbols) 

IPC 7 A43B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 40 00 259 CI (GRIPPA, ANTONIO, 1000 
BERLIN, DE) 11 July 1991 (1991-07-11) 
the whole document 



EP 0 162 031 A (VAN HAVER, FRANCOIS) 
21 November 1985 (1985-11-21) 
the whole document 



US 6 657 164 81 (KOCH ALBIN G) 
2 December 2003 (2003-12-02) 
the whole document 



US 5 495 682 A (CHEN ET AL) 
5 March 1996 (1996-03-05) 
the whole document 



DE 203 17 143 Ul (SCHMIDT, UDO) 
8 April 2004 (2004-04-08) 
the whole document 



1-14 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed In annex. 



° Speciai categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

■E" earlier document but published on or after the International 
filing dale 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T' laterdocument published after the intematlonal filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 

Invention 

'X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is tai<en aione 

•y document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the intematlonal search 



20 April 2005 



Date or nnalling or the international search report 



27/04/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswiil< 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Ciand, S 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

W/EP2005/001100 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member{s) 



Publication 
date 



ut 




r 1 


1 1 n7_1 QQ1 

ii— u/— lyyi 


INUNt. 












EP 


0162031 


A 


21-11-1985 


BE 


898872 


A2 


30- 


-05- 


-1984 










EP 


0162031 


Al 


21- 


-11- 


-1985 


US 


6657164 


Bl 


02-12-2003 


NONE 












US 


5495682 


A 


05-03-1996 


NONE 












DE 


20317143 


Ul 


08-04-2004 


DE 


10352050 


Al 


09- 


-12- 


-2004 



Form PCT/ISA/21 0 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



l^ernationaies Aktenzelchen 

Wr/EP2005/001100 



A. KLASSIFIZIERUHG DBS ANMELDUNGSGBGENBTANOeS 

IPK 7 A43B7/04 A43B17/00 



Nach der imernaiionalen Patentkiassifikation (IPK) Oder nach der natlonaten Ktessltitetion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mirxdestpriifstoff (Klasslflkatloassystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 7 A43B 



Rechsichierte aber nichl zum MindestprQfstafl gehdrende VerSffentlichungen, sowett dtese unter die lecherchlerten Gebl^ fallen 



WShrend der Inlematlonalen Recherche konsuUierte elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evil, venvendete Sudibegdire) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERUAQEN 



Kategorie° Bezelchnung der Veronenlllchung, sowelt erfoiderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 40 00 259 CI (GRIPPA, ANTONIO, 1000 
BERLIN, DE) 11. Juli 1991 (1991-07-11) 
das ganze Dokument 

EP 0 162 031 A (VAN HAVER, FRANCOIS) 
21. November 1985 (1985-11-21) 
das ganze Dokument 

US 6 657 164 Bl (KOCH ALBIN G) 
2. Dezember 2003 (2003-12-02) 
das ganze Dokument 



US 5 495 682 A (CHEN ET AL) 
5. Marz 1996 (1996-03-05) 
das ganze Dokument 

DE 203 17 143 Ul (SCHMIDT, UDO) 
8. April 2004 (2004-04-08) 
das ganze Dokument 



1-14 



□ 



Weitere VeroffentHchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 

entnehmen 



0 



Slehe An hang PatentfamllfG 



Besondere Kategorien von angegebenen Verdffenflichungen : 
"A' Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technlk definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsatn anzusehen 1st 

■E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Internationalen 
AnmeWedatum veroftentlioht worden 1st 

"L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritaisanspruch zwei'felhaft ar- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerSffentllchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich aufelne miindliche Offenbarung, 

sine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen beziehl 

'P' Veroffentlichung, die vor dem internatlonaien Anmeldedatum, abernach 
dem beanspruchten Priorftatsdatum ver^entHcht worden ist 



*T' Spatere Ven5ffent(rchung, die nach dem fntematlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorltalsdatum verOffentllcht worden ist und mit der 
Anmeldung nlchl kollidlert, sondern nurzum VerstSndnls des der 
Erfindung zugmndelcegencten PrJnzfps Oder der ffir zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

"X' Veroffentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oderauf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Effindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VeroffentJjchungen dieser Kalegorie in Verbindung gebracW Wird und 
dtese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegend ist 

"&* Veroffentlichung, die IVIitglled derseiben Patentfamllie Ist 



Datum des Abschiusses der internationalen Recherche 



20. April 2005 



Absendedatum des internatk>nalen Recherchenberichts 



27/04/2005 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoUmachttgter Bediensteter 

Cianci, S 



Pormblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
Angaben zu Ver6ffenii^*ngen, die zur selben PatentfamlMe gehoren 



«nationaios Aktenzeichen 
T/EP2005/001100 



Im Recherchenberlcht 
angefDhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Mitglied(er) dsn 
Patentfamllie 



Datum der 
Verdffentlichung 



ut 




Li 
















EP 


0162031 


A 


21-11-1985 


BE 


898872 


A2 


30- 


-05- 


-1984 










EP 


0162031 


Al 


21- 


-11- 


-1985 


US 


6657164 


Bl 


02-12-2003 


KEINE 












US 


5495682 


A 


05-03-1996 


KEINE 












DE 


20317143 


Ul 


08-04-2004 


DE 


10352050 


Al 


09- 


-12- 


-2004 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamllie) (Januar 2004) 



